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Les 10 atouts d’Epicentre pour vous accompagner efficacement

Pour le calcul des batiments contreventés par des murs, Epicentre est le seul logiciel qui propose a la fois une
descente de charge traditionnelle rigoureuse, le calcul sismique dynamique par analyse modale spectrale, le
dimensionnement automatique du ferraillage des murs en béton, la vérification des murs en magonnerie, le
post-traitement des pieux et des poteaux et le double calcul sismique automatique, le tout en stricte conformité
avec les Eurocodes.

Epicentre est facile et agréable a utiliser.

Avec Epicentre, vous réaliserez vos études de contreventement sur des batiments courants (vent ou séisme)
beaucoup plus rapidement qu'avec les logiciels de calcul classiques par éléments finis, en avant-projet comme
en exécution.

Le présent document a pour but de vous présenter en détail ces différents points forts du logiciel.

Un logiciel rapide et efficace
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Un logiciel rapide et efficace



Atout n°1 : traitements rigoureux, fiables et rapides

Des traitements rigoureux basés sur des méthodes de calcul éprouvées

Tous les traitements mis en oceuvre par Epicentre s’appuient sur des méthodes de calcul reconnues et
éprouvées :

+ Méthode des matrices-transfert pour les calculs de contreventement statiques du batiment complet

+ Méthode de Vianello-Stodola pour I'analyse modale du batiment (itérations de calculs statiques)

+ Equations de Vlassov pour la prise en compte de la torsion gauchie des sections de mur

+ Méthode traditionnelle pour les descentes de charges (lignes de rupture localement paramétrables)

+ Méthode de I’analyse modale spectrale pour les calculs sismiques dynamiques

+ Méthode de I’ellipsoide pour la combinaison des efforts internes sismiques des sections de murs

+ Méthode des 3 pivots pour la vérification et le ferraillage des sections de murs (béton et magonnerie)

* Formules du Cahier technique n° 38 de ’AFPS de mars 2017 (Guide pour la conception et le
dimensionnement des fondations profondes sous actions sismiques des batiments a risque normal) pour le
calcul des efforts horizontaux dans les pieux

* Formules du Guide d'application des normes NF EN 1992 (FD P18-717) de décembre 2013 pour la
vérification des poteaux

» Lesfonctionnalités de vérification de la part de raideur latérale des éléments secondaires et de double calcul
sismique automatique utilisent les méthodes de calcul statique et sismique habituellement mises en ceuvre
par Epicentre, en réactivant de fagon provisoire les murs et les poteaux secondaires pour les réintégrer
dans le systéme de contreventement actif.

Tous les traitements mis en ceuvre par Epicentre donnent lieu ala production de résultats finaux, et trés souvent
de résultats intermédiaires, qui sont clairement présentés par Epicentre et permettent ainsi de vérifier leur ordre
de grandeur et leur cohérence : pas d’effet de « boite noire » dans Epicentre !

Pour en savoir plus, reportez-vous du Manuel de !I'utilisateur (chapitres 3 et 11 a 16) et aux Compléments
techniques.

Des traitements fiables et facilement exploitables

Les méthodes de calcul et les algorithmes utilisés par Epicentre sont bien rodés et sont validés dans leurs
principes par les principaux bureaux de contréle.

Les nombreux résultats intermédiaires, présentés graphiquement ou dans des étiquettes informatives
associées aux éléments structuraux, permettent de vérifier la cohérence des résultats et facilitent leur
interprétation et leur exploitation.

Les résultats invalides (sous-dimensionnement, flambement, etc.) sont clairement signalés, accompagnés en
général par des éléments chiffrés qui permettent de situer 'ampleur des probléemes rencontrés.

Les résultats les plus importants peuvent étre exportés au format Excel (efforts dans les murs, les pieux et les
poteaux).

Des outils de saisie productifs

Epicentre met & votre disposition des outils de saisie conviviaux et trés productifs.

Le module graphique de saisie des porteurs verticaux permet la saisie trés rapide des murs a partir de fonds
dxf présentant les axes ou les contours des sections de murs.

Il facilite également I'évolution des projets ou la construction rapide de variantes grace a ses outils élaborés de
modification directement accessibles par un clic droit sur les éléments a modifier (voir page suivante le menu
contextuel de modification des sections de murs).

Le module graphique de description des plancher est un outil de saisie semi-automatique trés puissant qui
permet de découper rapidement les planchers en dalles élémentaires cohérentes avec vos dispositions de
ferraillage et de générer automatiquement le réseau de poutres porteuses correspondant.
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Enfin, pour faciliter la synergie des logiciels au sein de votre bureau d’études, Epicentre permet I'import complet
des modéles Arche Ossature.

La figure suivante montre le menu contextuel de modification des sections de murs du module graphique de
description des porteurs verticaux :

Changer le numéro du mur...

Supprimer le mur du projet...

Supprimer la section 3 ce niveau
Affecter la section 3 un autre mur...
Fusionner avec une autre section...

Scinder la section en deux parties...

Ajouter des panneaux...
Supprimer des panneaux...
Ajouter des points intermédiaires...

Supprimer des points intermédiaires...

Modifier I'épaisseur de certains panneaux...

Appliquer une épaisseur uniforme a la section...
Déplacer des points de la section...

Translater la section (avec copie éventuelle)...
Faire pivoter la section (avec copie éventuelle)...

Retourner la section (avec copie éventuelle)...
Changer le matériau (béton/magonnerie) de la section...

Activer/désactiver des panneaux pour le contreventement...

Activer/désactiver la section pour le contreventement...

Affecter des coefficients de minoration des inerties...

Des traitements rapides

Grace aux méthodes utilisées, Epicentre effectue les calculs de descente de charges, les calculs statiques au
vent et les calculs sismiques beaucoup plus rapidement que les logiciels de calcul classiques par éléments
finis.

Pour un batiment moyen, le temps de calcul pour un traitement complet (descente de charges, analyse modale,
calcul sismique, ferraillage des murs en béton, vérification des murs en magonnerie, post-traitement des pieux
et des poteaux) est de moins de cing minutes.

Avec Epicentre, vous réaliserez vos études de contreventement sur des batiments courants (vent ou séisme)
beaucoup plus rapidement qu'avec les logiciels de calcul classiques par éléments finis, en avant-projet comme
en exécution.




Atout n°2 : stricte conformité a la déclinaison francaise des

Eurocodes

Epicentre intégre les Eurocodes ECO, EC1, EC2-1-1, EC6-1-1 et EC8-1

Epicentre est entiérement conforme aux Eurocodes dans le domaine d'application du logiciel, & une
exception pres : Epicentre n'integre pas pour le moment les vérifications liées a I'effort normal dynamique, dont
I'utilité et la pertinence ne semblent pas clairement établies.

La prise en compte des Eurocodes concerne de hombreux aspects réglementaires :

les charges d'exploitations et les charges soumises a I'action sismique (coefficients y et @)

les combinaisons d'actions

la description des matériaux conformément a I'ECO (en particulier des aciers avec palier d'écrouissage
incliné)

la prise en compte de la fissuration des murs pour I'analyse modale (avec la possibilité de le faire de maniére
sélective, sur les sections réellement tendues)

la prise en compte des murs de grandes dimensions en béton peu armé

la distinction murs armés / murs non armés pour le ferraillage des voiles

les algorithmes de ferraillage des murs en béton (flexion composée, effets du second ordre des zones
comprimées, effort tranchant, couture des reprises de bétonnage), qui sont tous strictement conformes aux
dispositions et aux formules des Eurocodes EC2-1-1 et EC8-1

les algorithmes de vérification des murs en magonnerie (flexion composée, effets du second ordre des
zones comprimées, effort tranchant), conformément aux dispositions et aux formules des Eurocodes EC6-
1-1 et EC8-1 etdu DTU 20.1

les algorithmes de post-traitement des pieux (les efforts horizontaux sont calculés selon les dispositions du
Cahier technique n° 38 de 'AFPS de mars 2017).

les algorithmes de post-traitement des poteaux (vérification du flambement suivant les formules de l'article
5.8.5 (1) du Guide d'application des normes NF EN 1992 (FD P18-717) de décembre 2013)

Trés bonne adéquation des outils d'Epicentre avec les Eurocodes

Les méthodes de calcul mises en ceuvre par Epicentre apportent beaucoup plus de souplesse que la méthode
des éléments finis pour intégrer certaines dispositions introduites par I'EC8-1 :

obligation de désactiver pour le calcul de contreventement, mais pas pour la descente de charges, les murs
portés par des poutres ou des planchers de reprise (EC8-1, 5.4.1.2.5(1)P)) : voir I'atout n°5.

incitation a fissurer les murs de maniére sélective pour I'analyse modale et le calcul sismique, en ne fissurant
gue les sections réellement tendues (EC8-1, 4.3.1(7) et Annexe nationale a I'EC8-1, clause 5.2.2.2(10)) :
voir I'atout n°6.

possibilité de redistribution des efforts entre les murs (EC2-1-1, 5.5 et EC8-1, 4.4.2.2),

De plus, contrairement aux logiciels de calcul par éléments finis, Epicentre assure le dimensionnement des 4
types de ferraillage des murs en béton et la vérification des murs en magonnerie, en conformité avec les
Eurocodes 2, 6 et 8 : voir I'atout n°7.




Atout n°3 : facilité et confort d’utilisation, support technique

reactif et a ’écoute

Organisation claire et logique du logiciel

Dans tous les environnements de travail du logiciel, les outils de saisie, de traitement et d’exploitation des
résultats d’Epicentre sont proposés dans un menu général omniprésent situé en haut de I'écran.

Toutes les fonctionnalités du logiciel sont accessibles a partir de ce menu général en 2 ou 3 clics, a partir de
boutons clairement renseignés ou a partir d’autres menus déroulants aux lignes de commandes claires et

explicites.

Les fonctionnalités de description du projet sont toutes rassemblées dans le menu « Description du projet » du
menu général :

B EPICENTRE 19.1.a - Projet D:\Epicentre\version_19.1.a\Exemples\Calcul sismique (eurocodes).dat
Projets  Description du projet Options de la note de calcul

Aspect des lignes du menu Description du projet...

MNom du projet et commentaires...

Options génerales...

Prise en compte de |'évelution de la reglementation...
11 niveaux (y compris le niveau de fondation)...

1 type de béton et aucun type de magonnerie...

Porteurs verticaux et linteaux...

Opticns pour le calcul des caractéristiques mécaniques des murs...

Parametres pour la description des planchers...

Description des planchers...

Caractéristiques massiques des étages...
Parameétres de I'analyse modale...

Parametres du calcul sismique...

Parametres pour le calcul de descente de charges...

Parametres pour la vérification des murs en béton...

Parametres pour la vénfication des poteaux...

Deszins du batiment

Charges gravitaires Mode:

Projet en cours : fic

Titre et commentaires

Batiment R+& : verification au s
Ce batiment est UN EXEMPLE [
Il est mal congu (trés dissymet
La conception des planchers ¢
Le voile 8 est suspendu au niv
Ces trois voiles non fondés so
les ECE (§ 5.4.1.2.5(1)P).

Options générales

- Tolérance géomeétrigue : 2 cn
- Systéme d'unités ; systéme g
- Réglements appliqués : Eurog
- Mode de fondation : encastre
- Descente de charges : & par|
- Calcul de contreventement : 4
- Caractéristigues massigues

Textes reglementaires pri
- Eurocode 2 (NF EN 1952-1-1
- Annexe nationale & lEurocod
- Guide d"application des norm
- Eurocode 6 (NF EN 1996-1-1
- Annexe Nationale & lEurocod
- NF DTU 20.1 de juillet 2020

- Eurocode 8 (NF EN 1958-1) :
- Annexe nationale a lEurocod

Description du bétiment
- 1 tvpe de béton (Béton cours

Les lignes sans objet pour le projet en cours sont grisées (par exemple, ci-dessus, pas de pieux ni de murs en

maconnerie).

Si une ligne n'est pas cochée, cela signifie que certaines des données saisies dans cette commande ne sont
pas valides. Si vous appelez la feuille de saisie ou le module graphique associés a cette ligne non cochée,
Epicentre vous indiquera tres clairement les données invalides ou incomplétes qu’il a détectées.

Il est donc facile de vérifier d’'un coup d’ceil I'état d’'avancement de la saisie d’un projet.
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Une interface graphique intuitive et fluide

Pour la saisie du modéle ou pour I'exploitation des résultats, Epicentre propose de nombreux modules
graphiques spécialisés.

Tous ces modules graphiques présentent les informations utiles d’'une maniére claire et lisible.

Ces modules graphigues sont tous béatis sur le méme modéle, avec des barres d’outils similaires et des logiques
d'utilisation voisines.

Vous vous sentirez donc rapidement a I'aise dans tous les modules graphiques d’Epicentre, qui partagent la
méme interface graphique intuitive et fluide.

Pour en savoir plus, parcourez le Manuel de I'utilisateur pour découvrir de nombreuses copies d’écran extraites
des modules graphiques d’Epicentre.

Une aide en ligne contextuelle tres présente

L’aide en ligne contextuelle revét des formes différentes :

e De nombreux assistants de saisie

Par exemple, la boite de dialogue « Saisir des section de mur », qui peut étre affichée sous forme réduite
ou détaillée (bouton en bas a gauche) :

Matériau de la section Matériau de la section

Béton courant (BC) LI Béton courant (BC) j
Caractéristiques du panneau en cours de saisie Caractéristiques du panneau en cours de saisie
Epaisseur:| 18 «|cm  (sjoutez les épaisseurs manquantes) Epaisseur:| 18 vl cm  (ajoutez Eme les &
[~ panneau désactivé pour les calculs de contreventement ™ ce panneau sera désactivé pour les calculs de contreventement

o . . La section transversale dun voile complexe est composée de segments successifs

Saisissez les premiers panneaux de la section (les panneaudx). assemblés en une ou plusieurs branches de lignes brisées ouvertes.
Saisissez un ou plusieurs panneaux puis validez |a branche en cours Si le mur est en béton, chaque Panneau peut avoir sa propre ép_aisseuv
avec ke bouton ci-dessous ou 3vec Is touche Entrée du clavier. Les axes des branches successives ventuelies devront remplir une de ces deux
Lorsque la section est terminée, validez4a avec ke bouton ci-dessous conditions L
ou &n SppuVant une sutre fois sur Entrée - toucher les axes de la section déja saisie en UN point quelconque

- col les axes de |z section déia saisie en UN point quelcongue
Clic droit pour appeler le menu contextuel de construction de points. par oeE ponte

Ctri+Clic gauche pour entrer un point de construction temporaire. Saisissez les premiers panneaux de la section
Valider la branche I | Saisissez un ou plusieurs panneaux puis validez la branche en cours avec ke
bouton ci-dessous ou aves ks touche Entrée du clavier. Lorsque la section est
terminée, validez1a avec ke bouton ci-dessous ou en appuyant une autre fois
sur Entrée.
Agrandir | Aide | Fermer | Clic droit pour appeler le menu contextuel de construction de points.

Ctri+Clic gauche pour entrer un point de construction temporaire (voir la notice).

Valider la branche I |

Réduire | Aide | Ferrner|

o Des messages d’information ou d’alerte
Par exemple, pour rappeler des régles de présentation des résultats :

Informations sur le menu "Vérification des éléments structuraux” *

. L'état “coché/non coché” de chacune des lignes du menu
I/ “Vérification des éléments structuraux” indique si des
anomalies ont été détectées par Epicentre pour le type de
vérification de murs concerné,

Une ligne non cochée signale la présence d'anomalies.
Pour vous aider & repérer ces anomalies, les niveaux d'étage

présentant des anomalies ne seront pas notés “[ok]” dans le
menu Miveaux du module graphigue correspondant,
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¢ Des commentaires dans les boites de dialogues,
Notamment pour faire le lien avec les Eurocodes :

Paramétres pour le ferraillage des murs en béton

Coefficients partiels des bétons et des aciers (EC2-1-1, § 2.4.2.4)

Bétons : 7 1.3 (séisme - 1.3, vent : 1.5} (pour le séisme, voir IMnnexe
Aciers: Tg 1 (séisme - 1, vent: 1.15) nationale ECB-1. § 5.2.4i31

Limite élastique des armatures des murs en béton

Limite caractéristique d'élasticité fyk: | 500 MPa (400 & 600 MPa)

Ductilité des armatures des murs en béton (EC2-1-1§ 3.2.7)

" Domaine plastigue parfait (palier plastigue horizontal sans limite de déformation)

{+ Domaine plastigue avec écrouissage (palier plastigue incliné d'allongement uttime €y, )
Allongement ultime € l? %

Coefficient d'écrouissage k W (1.08 & 1.35)

La résistance ultime bornant le palier plastigue incliné est k-fyk-"',»’s

L'allongement ultime de calcul est égala 0.9 €

Rugosité des surfaces de reprise de bétonnage des murs (EC2-1-1, § 6.2.5(2) et (5))

Rugosité |lizze | W=06etc=010 (séisme : c a été divisé par 2)
Pourcentage maximum d'armatures des potelets incorporés des murs en béton (%)
@ 2 4

(*) Les armatures longitudinales des murs sont regroupées en potelets de dimensions a x d.
La longueur d de chague potelet est au moins égale & 'épaisseur a du mur.
Cette longueur d est par ailleurs ajustée par Epicentre de fagon a ce que le pourcentage
d'armatures du potelet reste inférieur a la valeur limite @ ; imposée par ['utilisateur.
LEC2-1-1 limite & 4% le pourcentage des armatures longitudinales (§ 9.5.2(3) et 9.6.2(1)).
Il est conseillé dutiliser un pourcentage inférieur (par exemple 23:) pour faciliter la mise
en place des armatures et la vibration du béton.

Annuler

Pour en savoir plus, parcourez le Manuel de ['utilisateur pour découvrir de nombreux exemples d’aide
contextuelle.

Un support technique réactif et a I’écoute

En cas de difficulté dans l'utilisation du logiciel (besoin d'un conseil, découverte d'un bug, etc.), les demandes
d’'assistance doivent étre envoyées par mail, avec quelques explications et le fichier de données du modéele
concerné par la demande.

La solution au probléme posé est apportée tres rapidement (généralement dans les 24 heures) : aide a la saisie
ou pour l'interprétation des résultats, contournement de bug ou résolution de bug avec mise en ligne immédiate
de la mise & jour intermédiaire associée.

Les contacts entre les utilisateurs et le support technique sont souvent I'occasion d’échanges fructueux qui
peuvent déboucher sur des améliorations notables du logiciel, apportées sur le moment ou lors de la mise a
jour majeure suivante.

Cela a été le cas par exemple pour les fonctionnalités suivantes :

» correction de bugs affectant la vérification ou le ferraillage des murs

» ajout de I'outil d'impression automatique des modules graphiques

+ ajout de I'outil d’export de résultats au format Excel

+ présentation plus claire et plus compléte des choix de combinaisons de charges gravitaires

+ amélioration de la fluidité des fonctionnalités de saisie et de modification des éléments structuraux

» ajout de spectres sismiques spécifiques (Ville de Nice et Principauté de Monaco)

+ etc.




Des fonctionnalités essentielles
qu’Epicentre est seul a proposer




Atout n°4 : descente de charges traditionnelle par lignes de
rupture et avec diffusion des contraintes

Le module de description des planchers d’Epicentre

Epicentre intégre un module de description des planchers original et efficace permettant un calcul de
descente de charges de type « traditionnel ».

Gréace a ce module au fonctionnement semi-automatique, vous pouvez décrire chaque plancher facilement et

rapidement, avec des outils trés conviviaux :

+ vous étes accompagné pas a pas par Epicentre qui se charge lui-méme d’une bonne partie des taches :
proposition de découpage du plancher en dalles élémentaires, proposition du sens porteurs des dalles, mise
en place automatique du réseau de poutres porteuses, etc.

+ vous modifiez localement les propositions d’Epicentre qui ne vous conviennent pas (découpage des dalles
élémentaires, choix des cdtés porteurs/non porteurs, angle des lignes de rupture, etc.)

» vous renseignez les informations qualitatives et de chargement relatives aux dalles (épaisseur, nature des
matériaux, charges permanentes et d’exploitation, etc.)

» vous décrivez le report des charges au pied des murs portés par d’autres murs ou par des poteaux

Y S— - —  S—
3
2L .- 4 2=
2
|
- 0 2

Exemple de plancher aprés découpage automatique par Epicentre

Dans I'exemple ci-dessus, Epicentre a découpé lui-méme les dalles élémentaires en proposant des sens de
portée liés a la géométrie des dalles : sens de portée paralléle aux petits cdtés pour une dalle de forme allongée,
ou quatre cbtés porteurs pour une dalle plus compacte.

En pratique, les dalles élémentaires sont de géométrie quelconque, avec 3 ou 4 c6tés. Le découpage des dalles
a géométrie complexe en dalles élémentaires se fait de maniére simple et logique, en raisonnant a partir de la
disposition des panneaux de treillis soudés et des poutres porteuses et bandes noyées que vous prévoyez de
disposer localement.

L’angle des petits cotés non porteurs attribué par Epicentre est I'angle par défaut que vous avez défini pour le
projet : par exemple, 0 degrés pour un batiment ayant une majorité de planchers en hourdis ou en dalles
alvéolées précontraintes ou 20 degrés pour un batiment ayant une majorité de planchers en béton.

Mais vous pouvez modifier vous-méme localement I'angle des lignes de rupture de chaque petit c6té non
porteur, en le faisant varier de de 0 a 30 degrés.
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La figure ci-dessous montre comment vous pouvez modifier les propositions d’épicentre pour chaque dalle du
plancher :

. non porteur I

défaut v

Eoneurl Annuler porteur
Valider

[ non podeurl
\ - — "
défaut

Modification du sens porteur d’'une dalle

Le module de description des planchers est décrit en détail dans I'annexe 2 du Manuel de I'utilisateur.

Calcul de la descente de charges avec diffusion des contraintes

A partir de la description des planchers, Epicentre réalise la descente de charges proprement dite pour
I'ensemble du batiment : affectation des charges des planchers aux éléments porteurs, puis descente de ces
charges verticalement dans les éléments porteurs, avec prise en compte de la régle de diffusion des
contraintes du projet : angle de diffusion de 0 degré, 1 pour 3 ou 2 pour 3.

Le dessin ci-dessous présente les efforts gravitaires dans les murs juste au-dessus d’un plancher :

I EPICENTRE 19:1.a - Niveau +2.70 m (1er étage) :efforts de descente de charges AU DESSUS du plancher (G + psi2 Q. avec le PPMP) - o X
Fenétre  Combinaisons gravitaires  Affichage  Niveaux

v [T alalelol ==

s du bitiment  Charges gravitaires  Modes p

s Résultats du calcul sismique  Vérification des éléments structuraux  Ecran Aide

2| Bl B F e serene posse s dasaovs oo s v s s Charges au-dessus du plancher (i) _v] [ELA (séisme) :G - ps2@ El

- = |

= =
| LTI EREITTTTT
1369 3800 H o
s i —
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|
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Ces efforts sont présentés sous la forme de diagrammes d’efforts linéaires précis, avec un pas de 10 cm.

Le logiciel écrit aussi les efforts normaux résultants dans chaque panneau de mur et dans tous les poteaux.
Le traitement de descente de charges est décrit en détail au chapitre 9 du Manuel de I'utilisateur.

Caractéristigues massiques des étages

A partir de la description détaillée des planchers et des murs, Epicentre se charge également de calculer
automatiquement les caractéristiques massiques des étages, avec détermination de [I'excentrement
réglementaire des centres de gravité par rapport aux centres de torsion (EC8-1, 4.3.2).




Atout n°5 : désactivation des murs secondaires pour le
contreventement

Désactivation de tout ou partie d’une section de mur pour le contreventement

En cas de calcul sismique, la clause 5.4.1.2.5(1)P de 'EC8-1 stipule que « Les murs structuraux ne doivent
pas étre supportés (en totalité ou en partie) par des poutres ou dalles ».

Les murs supportés par des poutres ou des dalles ne doivent donc pas participer au contreventement du
batiment (ils sont dits « secondaires »).

Il existe d’autres cas ou il est souhaitable de ne pas faire participer certains murs ou certaines parties de mur
au contreventement du batiment.

C’est le cas par exemple des murs latéraux d’'une rampe de parking externe au batiment ou des murs d’un
niveau de sous-sol qui disparaissent en superstructure ou de murs présentant de nombreuses réservations.

Epicentre permet de désactiver facilement pour le contreventement des sections de murs ou des
portions de sections de murs, qui resteront cependant pleinement prises en compte dans le calcul de
descente de charges.

Cette opération se fait dans le module de Description des porteurs verticaux, lors de la saisie des sections de
mur :

Matériau de la section

Béton courant (BC) ﬂ

Caractéristiques du panneau en cours de saisie

Epaisseur : | 16 __J cm (épaisseur donnée pour information)

[™ panneau désactivé pour les calculs de contreventement

Agrandir | Aide I Vabderlasecmnl Fermer |

L’assistant de saisie d'une section de mur ci-dessus comporte une case a cocher « panneau désactivé pour le
contreventement » qui peut étre activée lors de la saisie d’'une section de mur.

On peut aussi modifier une section déja saisie en désactivant pour le contreventement tout ou partie de ses
panneaux constitutifs.

Les murs concernés seront traités normalement lors de la descente de charges, mais il leur sera attribué une
raideur nulle lors des calculs de contreventement (vent ou séisme).

Les murs désactivées pour le contreventement sont généralement hachurés en gris dans les modules
graphiques d’Epicentre, pour étre distingués des murs structuraux primaires.

Avantage par rapport aux logiciels de calcul par éléments finis

Cette fonctionnalité est un atout majeur d’Epicentre par rapport aux logiciels de calcul par éléments finis, avec
lesquels il est nécessaire de remplacer les murs désactivés pour le contreventement par des lignes de poteaux
de méme section transversale mais sans raideur latérale, ce qui est fastidieux et chronophage.
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Atout n°6 : analyse modale globale avec fissuration sélective
des murs

L'analyse modale dans EPICENTRE

L'analyse modale d'une structure est I'opération qui consiste a rechercher les caractéristiques des modes
propres de cette structure.

Pour réaliser 'analyse modale d’un batiment, Epicentre utilise une méthode de calcul itérative, la méthode de
Vianello-Stodola, détaillée en annexe C5.4 des regles PS 69.

Cette méthode permet de trouver les modes propres de flexion / torsion d’un batiment les uns aprés les autres,
en commencant par ceux de plus grandes périodes, en procédant par des itérations de calculs statiques.

L’intérét de cette méthode est qu’elle ne recherche que les modes propres globaux des batiments, en
ignorant délibérément les modes locaux (vibration locale d’un plancher, d’un balcon, d’une poutre).

Les modes globaux correspondent a une modélisation des batiments dans laquelle chaque plancher ne dispose
horizontalement que de 3 degrés de liberté : une rotation et deux translations.

Epicentre propose un module graphique de visualisation 3D des modes propres (voir le chapitre 10 du Manuel
de Il'utilisateur).

La note de calcul présente également (1) une récapitulation des modes propres trouvés, avec les masses
modales effectives qui leurs sont attribuées, et (2) un tableau des facteurs de direction modaux associés, qui
caractérisent la forme des déformées modales (part de flexion et de torsion) :

Masses modales et inerties massiques modales effectives

Masse totale du bitiment : 1087 T
Inertie massigue totale du batiment : 24989 T.m2
Modes T(s) MX(T) MY (T) J(T.m2)
1 1.201 686 (63%) 2 (0%) 65 (0%)
2 0.333 0 (0%) 193 (18%) 11962 (48%)
3 0.297 10 (1%) 0 (46%) 4853 (19%)
4 0.241 193 (18%) 29 (3%) 81 (0%)
5 0.087 3 (0%) 34 (3%) 3866 (15%)
6 0.083 88 (8%) 1 (0%) 67 (0%)
7 0.074 0 (0%) le4 (15%) 426 (2%)
8 0.048 26 (2%) 0 (0%) 253 (1%)
9 0.037 13 (1%) 9 (1%) 1314 (5%)
10 0.030 20 (2%) 15 (1%) 39 (0%)
11 0.029 5 (0%) 53 (5%) 231 (1%)
Cumul 1043 (96%) 1000 (92%) 23156 (93%)
La masse modale effective maximum est obtenue pour le mode 1 (63%)
Facteurs de direction modaux
Modes T(s) translation/OX translation/OY torsion
1 1.201 .4% 0.2% 0.4%
2 0.333 .0% 26.4% 71.6%
3 0.297 .5% T1l.6% 24.9%
4 0.241 7.4% 3.6% 9.0%
S 0.097 .T% 8.4% 78.9%
6 0.093 82.0% 4.9% 13.0%
7 0.074 1.1% 87.4% 11.5%
8 0.048 2% 3.4% 12.4%
] 0.037 1% 8.9% Te.0%
10 0.030 4% 21.0% 14.6%
11 0.029 4% 68.9% B.7%

11



10 bonnes raison d’utiliser Epicentre

Fissuration sélective des murs par Epicentre pour le calcul sismique

Pour l'analyse modale et le calcul sismique élastique du batiment, Epicentre propose deux méthodes pour

prendre en compte la fissuration des sections des murs (EC8-1, 4.3.1(6)) :

+ Méthode simplifiée : abattement uniforme forfaitaire de 50% des caractéristiques mécaniques de toutes les
sections de murs. (EC8-1, 4.3.1(7) et 9.4(3)).

» Méthode conseillée : application du coefficient d'abattement de 50% uniquement aux panneaux de murs
dont la contrainte de traction en flexion composée, sous I'action sismique de calcul, peut excéder fctm
pour le béton ou 0 pour la magonnerie (calcul itératif).

La seconde méthode, évoquée par André Coin et Philippe Bisch dans leur ouvrage « Conception des murs
en béton selon les Eurocodes » (article 5.4.4c, en haut de la page 115), vous permet de majorer le coefficient
de comportement de 20%, sous réserve de l'existence d'un plan de qualité prévoyant la vérification
systématique de la bonne mise en place des armatures dans les zones critiques (Annexe nationale a 'EC8-1,
clause 5.2.2.2(10)).

Intérét de la fissuration sélective des murs

Les deux méthodes de prise en compte de la fissuration donneront des résultats similaires si les voiles du
batiment sont tres sollicités : ils seront totalement ou quasi-totalement fissurés dans les deux calculs.

Dans les autres cas, la seconde méthode a plusieurs effets favorables :

» les fleches horizontales seront plus faibles

» les voiles trés sollicités seront fissurés : ils verront donc leur résistance diminuée et recevront de ce fait
moins d’efforts, ce qui correspond a une redistribution implicite des efforts entre les voiles, avec pour
conséquence des ferraillages mieux répartis et globalement plus faibles.

» elle permet de majorer le coefficient de comportement de 20% (voir plus haut).

Aprés un calcul sismique, Epicentre présente graphiquement au choix les inerties des niveaux avec murs
fissurés ou non fissurés (les panneaux de murs fissurés sont hachurés en bleu) :

C>P2

, ¥ 9

F1-3

-

-

[*)

AZOZOTETTOTOTE DIOTTIT T

Affichage du module graphique « Caractéristiques mécaniques des murs et des étages »,
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Atout n°7 : post-traitement intégré des murs en béton et en
maconnerie

Epicentre est le seul logiciel du marché qui assure, directement dans le modéle, le dimensionnement
automatique du ferraillage des murs en béton et la vérification des murs en magonnerie, le tout en stricte
conformité avec les Eurocodes.

Pour une présentation détaillée de ces fonctionnalités, reportez vous au chapitre 13 du Manuel de I'utilisateur
(Modules graphiques de vérification des murs) dans lequel elles sont abondamment illustrées et commentées.

Les aspects plus théoriques sont développés dans les chapitres 4, 5 et 6 des Compléments techniques.

Dimensionnement du ferraillage des murs en béton

Le module de vérification des murs d'Epicentre utilise les résultats du calcul sismique dynamique pour
dimensionner les armatures des murs en béton, en stricte conformité avec I'EC2-1-1, 'EC8-1 et l'article
5.11.(2)P du Guide d’application de 'EC2 (FD P18/717) de décembre 2013.

Les dimensionnements et les vérifications réalisés par Epicentre sont présentés graphiquement a I'écran dans
guatre modules graphiques distincts :

+ armatures de flexion composée : diagrammes du béton comprimé (loi de déformation parabole-rectangle)
et dimensionnement des armatures de flexion composée (sections d'acier et dimensions des potelets
d'armatures en extrémité de murs) avec signalement, le cas échéant, du dépassement des capacités de
résistance de la section.

« vérification des effets du second ordre dans les zones de béton comprimé : diagrammes enveloppes du
béton, diagrammes des contraintes normales résistantes de calcul du béton (armé ou non armé selon le
contexte), dimensionnement des aciers de renfort éventuels (présentés par bandes de 1 métre). Le logiciel
calcule lui-méme le coefficient de réduction de la résistance a la compression da a I'élancement en tenant
compte de la présence des planchers et des raidisseurs latéraux.

+ vérifications d'effort tranchant : dimensionnement des éventuels aciers horizontaux de cisaillement, avec
signalement, le cas échéant, du dépassement de Vrdmax ou de la mise en traction excessive de la section.

» armatures de couture au droit des reprises de bétonnage : dimensionnement des éventuels aciers verticaux
de couture avec signalement, le cas échéant, du dépassement de la valeur limite du cisaillement résistant
(formule 6.25 de 'EC2-1-1).

Les copies d’écran qui suivent illustrent quelques unes de ces fonctionnalités :

T E— S S O il (TSRO FryeeG 0. e e g e
I i B — _'_—-'_J:tswv F-—__*\\T;J
3 - a
- 1 —
2.6 MPa 5.3 MFa 8.5 MPa

12.5 MPa
14.9 MPa

Diagrammes de béton comprimé et potelets d’armatures longitudinales

Niveau 2.70 : Mur 2, plan de contreventement 1 n . =
1 | [E a
|Type de béton : Béton courant (BC) I|IV /}/
Torseur de descente de charges (M, N) juste au-dessus du plancher : /'
ELA d'accompagnement du séisme (G + psi2 Q + psi2 N} : -267 kN.m, 1154 kN /I
Torseurs sismigues (M, N) utiisés pour vérifier la flexion composée 2
(actions sismigues seules, sans descente de charges) / |
+ (924 kN.m, 560 kN}
+ (908 kN.m, 539 kN}
+ (821 kN.m, 452 kN}
+ (384 kN.m, 397 kN}
* (831 kN.m, 629 kN)
+ (877 kN.m, 537 kN}
+ (916 kN.m, 627 kN) -= 1.0 cm2 (%} %
+(932 kN.m, 513 kN}
(*) Section d'acier minimale selon rannexe nationale & FTEC2-1-1, §9.2.1.1(1)
(valeur Az, min plafonnée & 1.2 fois la section d'acier issue du calcul)
-
Copies multimurs personnalisées dans le presse-papier... | Fermer |;_x-. 1.8 MPa

Torseurs de calcul d’'un panneau de mur (le pointeur de la souris met le torseur dimensionnant en surbrillance (bleu), les
diagrammes de béton comprimé correspondant étant repérés en orange dans le dessin)
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€)1 vérification des zones de béton comprimé AU-DESS0US du plancher
nent Charges gravitaires  Modes propres  Résultats du calcul sismique  Vérification des éléments structuraux  Ecren  Aide
e e — Figches droite ou gauche du clavier pour changer le type de vérification (dessusidessous)
=== = || &I S| B| crc oot surtes mure pour atficher a iste conpldte des torseurs de caleul
es explications (les étiquettes sont violettes si des aciers verticaux de renfort sont nécessaires).

P2
923

Vérification des zones comprimées AU-DESS0US du plancher 3.3 WPa
Watériau du mur & étage inférieur : Béton courant (BC)
Le mur de létage inférieur est un MUR ARME
Liaisons mursiplanchers a Iétage inférieur B
+0.00 m: mur sur fondations avec dallage (encastrement faible)
+2.70 m mur intermédiaire avec plancher béton
Pas de raidisseurs du panneau & rétage inférisur
hef =250 malétage inf. (hauteur libre = 2 50 m, béta = 1.00)
149 M3 S fn S Charges locales au niveau du plancher (complément bleu foncé)
N planchert = 3.58 kNimi, N plancher2 = 2.04 kN/ml
N appuis = 0.00 kN/mi, N total niveau = 5.62 ki/ml
Paramétres locaux pour NEdmur(z-) maxi
Epaisseur du mur en (z-) : 18 cm
Pas de décalage des axes des murs inf et sup
NEdmur(z-) = 2380.84 kN/ml (bleu clair + bleu foncé)
NRdmur(z-) = 2546 82 kNiml (jaune clair}
Excentrement de calcul en (z-) = 2.0 cm, Phi(z-) = 0.53
Aciers verticaux de renfort
Enveloppe des aciers calculés (violet clair) : 3.6 cm2iml
0] Aciers lissés par bandes de 1 ml (violst foncé) : 1.4 emz/ml

SR LT
W
&

b-H

1 m
] 177 MPa

Vérification du flambement des zones comprimées en dessous du plancher : étiquette informative
associée au pointeur de la souris et dessin des armatures de renfort nécessaires

®= 1716 Y= a8 ’Iggﬂg ﬂﬂ j%%% @@ﬂ Clic droit sur les murs pour afficher I3

Les armatures horizonfales d'ef fort franchant demandées (cm2/ml) sont a répartir par moitié sur chaque face des murs concernés

= 1 . I
i} — = a5

Armatures horizontales d’effort tranchant (cm2/ml, a répartir sur les deux faces du mur)

Miveaux 8.10 3 10.80 m: Mur 5, plan de contreventement 1 n

Type de béton : Béton courant (BC)

Torseur de descente de charges (M, N} juste au-dessus du plancher :
ELA d'accompagnement du séisme (G + psi2 0 + psi2 M) : -5.32tm, 21.51

Torseurs sismigues (M, N, T} utiizés pour le calcul des aciers de cizaillement :
(actions sismiques seules, sans descente de charges)
£(17.1tm, -9.83t, 46.6t) ok VEd=T(1+gl2=582t = VRdmax =383t
, 47.11) ok VEd=T{1+q¥2=5891 « VRdmax= 3821
50.5t) ok VEd=T(1+gl2=63.1t = VRdmax = 382t
50.6t) ok VEd=T(1+g¥2=632t = VRdmax = 382t
E0.6t) ok VEd=T{1+g¥2=83.3t « YRdmax = 388 t -» 4.8 cm2/ml horizontalement
! 27.01) ok VEd=T(1+q}2=33.8t < VRdmax = 382 t
(0.58tm, 13.2t, 27.2t) ok VEd=T(1+ql2=34.0t = VRdmax = 382t
+(9.56tm, 816t -0.81t) ok tau_cp=0.05MPa < focvd = 0.33 MPa
7.21t,-0.961) ok tau_cp=0.08 MPa < fovd = 0.34 MPa
.m, -5.80t, 4251t) ok VEd =T(1+q}2 =532t < VRdmax = 383t

MB : les valeurs de T ci-dessus ne sont pas multipliées par (1+gy2
i

|
|v Informations détaillées

Copies multimurs per isées dans le pr papier... | Fermer

Informations détaillées de vérification du cisaillement d’un panneau de mur

{73 F—PL:2 ma L PL3 —HT

18250

Le plan de contreventement 2 du mur 4 est mis en traction excessive.

Les surfaces de reprise de bétonnage sont lisses (¢ = 0.1 et mu = 0.6). Les plans de confreventement situés en zone critique sont repérés par un contour bleu clair.

18xB0

Armatures de couture au droit des reprises de bétonnage du plancher du niveau (cm2/ml)
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Vérification des murs en magonnerie

Le module de vérification des murs d'Epicentre utilise les résultats du calcul sismique dynamique pour vérifier
les sections des murs en magonnerie, en stricte conformité avec I'EC6-1-1, 'EC8-1 et le DTU 20.1.

Les dimensionnements et les vérifications réalisés par Epicentre sont présentés graphiquement a I'écran dans
trois modules distincts :

+ armatures de flexion composée : diagrammes de la magonnerie comprimée (loi de déformation parabole-
rectangle) et dimensionnement des chainages d'extrémités. La vérification est menée en pondérant la
résistance de calcul & la compression de la magonnerie par le coefficient ¢ (coefficient de réduction de la
résistance di & I'élancement) calculé par Epicentre en fonction du contexte local (géométrie et charges).

+ vérification des effets du second ordre dans les zones de magonnerie comprimée : la prise en compte du
coefficient ¢ pour la vérification de flexion composée dispense de faire cette vérification. Cependant, dans
ce module graphique, le logiciel affiche sous le pointeur de la souris la valeur de @ et les critéres utilisés
pour son calcul.

+ vérifications d'effort tranchant : vérification de la section avec signalement, le cas échéant, du dépassement
de l'effort tranchant résistant ou de la mise en traction de la section.

Les copies d’écran qui suivent illustrent quelques unes de ces fonctionnalités :

10.3 bars

10.5 bars

3.3 bars

La section d’acier calculée de chaque chainage (cm2) est écrite en caractéres rouges gras au droit du chainage

sont nécessaires). Les murs quadrillés en rouge sont sujets au flambement

lﬂ 5 bars 109 bars 7.2|bars
. 4 6
PLZ ——r ii-ﬂ-bars —“— (- Pl m—f——{{} - - - -
1.9 bars == [i6.2bars 9 ba rs"' 14.5 bars 162058 [13.0bars 1.1 bars
H d" 9 bars
i7
[
.2 bars '
28.4 bars { P4
. 23
13 384 bars
Bt O P_';f " Ja4.0bars
23.5 bars .

134 4 'bars

43.4 bits 4bars
49.9 bars [

A‘rﬂ.a bars

Ta]bars

Le mur 3 a gauche est sujet au flambement
Etiquette rouge : pb de flaxion cu de flambement *

Ce plan de contreventement a été calculé en flexion

l . composée avec un Phi global [coefficient de reduction de la
résistance a la compression) LIMITE & 0.61 : en effet, calculé
avec un Phi global < 0,61, il ne peut plus équilibrer certains
des torseurs de calcul qui lui sont appliqués,

Awec ce phi global limité 4 0.61, ce plan de contreventement
reste SUJET AU FLAMBEMENT (vair le module graphique dédié
a la wérification des zones comprimées).

Un clic droit sur I'étiquette ¢ = 0.61 affiche le message explicatif ci-dessus
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Wérification des zones comprimées AU-DESSOUS du plancher :
Matériau du mur & l'étage inférieur : urban'bric (urban}
Le mur de létage inférieur est en MACONNERIE CHAINEE
Liaisons murs/planchers & l'étage inférigur :
+0.00 m : mur sur fondations avec dallage (encastrement faible)
+2.70 m : mur intermédiaire avec plancher béton
Pas de raidisseurs du panneau a l'étage inférieur
hef=2.50 m 4 Métage inf. (hliibre = 2.50 m, rau2 = 1.00, rau = 1.00}
Charges locales au niveau du plancher {complément bleu foncé) :
N plancher1 = 1.8 T/ml, N plancher2 = 0.82 T/ml
N appuis = 0.00 kN/ml, N total niveau = 2.57 kN/ml
Paramétres locaux pour NEdmur(z-) maxi:
Epaisseur du mur en (z-) : 20 cm
Pas de décalage des axes des murs inf et sup
MEdmur(z-) = 49.80 T/ml, (bleu clair + bleu foncé)
MRdmur(z-} = §9.53 Ti/ml (jaune clair}
Excentrement de calcul en (z-) = 1.0 cm, Phi(z-) = 0.88

28 4 bars

49.9 bars

Dans le module de vérification des zones comprimées, le dessin montre les diagrammes de compression (en bleu foncé,
les compressions dues aux charges du plancher et aux appuis localisés) et I'étiquette informative associée au pointeur de

la souris détaille le contexte local

Les murs contourés en violet sont mis en traction

Les murs avec un axe bleu sont trop sollicités au cisaillement (VEd > VRd ou VRdmax)

)
L
7Y
()
-
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La figure ci-dessus montre un exemple avec plusieurs plans de contreventement sous-dimensionnés en cisaillement, repérés
par un axe violet (le plancher n’est pas dessiné car le niveau représenté est le niveau de fondation, avec un dallage).

J 4 - 5

1 — | : E (0]

| | Niveaux 0.00 3270 m : Mur 4, plan de contreventement 2  x |
| Type de maconnerie : urban'bric (urban)
Torseur de descente de charges (M, N) en pied de mur :
ELA d'accompagnement du séisme (G + psi2 Q + psiZ N) : 3.33tm, 21.9t

o Torseurs sismigues (M, N, T) utiisés pour la vérification du cisaillement :
(actions sismigues seules, sans descente de charges)
*(26.4tm, -206¢t -21.2t) VEd=212t > VRd = 18.1 t -» Sous-dimensionnement
+(26.0tm, -280¢ -21.2t) VEd=212t = VRd = 17.91 -= Sous-dimensionnement
*(254tm,-3.57t-21.0t) VEd=21.0t > VRd = 17.8 t -» Sous-dimensionnement
*(364tm -156t -3.491)

- *(817tm, 16.8t, 7.861)

b *(124tm, 164t 9911)
*(28.2tm, 617t 23.1t) VEd=23.1t > VRd = 17.0 t -> Sous-dimensionnement
[~ Iinformations détaillées

ii Copies multimurs personnalisées dans le presse-papier... Fermer ‘
|8 |

o

La liste des torseurs de calcul du panneau 2 du voile 4, appelée par un clic droit sur le mur, explicite les problémes de
sollicitations excessives (VEd > VRd).
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Atout n°8 : post-traitement intégré des pieux et des poteaux

Post-traitements liés aux efforts verticaux dans les pieux

Trois options facultatives sont a votre disposition lors de la saisie des informations relatives aux pieux :

Pieux sans diameétre : vous pouvez attribuer un diameétre « indéterminé » a tout ou partie des pieux. Cela
n'empéchera pas Epicentre de procéder & la descente de charges du batiment. Lorsque celle-ci sera
réalisée, vous pourrez affecter vous-méme des diameétres a ces pieux, en fonction des efforts verticaux
qu’ils regoivent. Vous pourrez aussi demander a Epicentre de le faire lui-méme, & condition que vous ayez
saisi des valeurs d’efforts résistants ultimes par diametre (voir ci-dessous).

Pieux au diametre bloqué : vous pouvez aussi bloquer la valeur du diamétre affectée a certains pieux.
Cela est utile par exemple lorsque certains pieux sont déja en place : le diametre affectés a ces pieux ne
pourront pas étre modifiés par la suite, ni par vous involontairement ni par Epicentre lors des traitements de
dimensionnement automatiques.

Efforts résistants ultimes par diametre : vous pouvez associer a chaque diamétre de pieux du projet des
valeurs d’efforts résistants ultimes a la compression et a la traction. Cette saisie est indispensable si vous
voulez qu’Epicentre puisse dimensionner ou vérifier lui-méme les diameétres des pieux du projet.

A lafin du calcul de la descente de charges du batiment, Epicentre calcule les efforts verticaux gravitaires dans
chaque pieu.

Si vous avez saisi les efforts résistants ultimes par diamétre, Epicentre vous signalera en rouge les pieux sous-
dimensionnés (charge gravitaire en brun, effort résistant ultime en vert) :

Efforts verticaux gravitaires (descente de charges statique)
Effort de descente de charge (1,35G +1,5Q + 1,5 psi0 N) : Rdc = 1670 kN
Effort résistant ultime (compression statique) : Rcs = 1186 kN
PROBLEME DE DIMENSIONNEMENT :
135G+15Q+15psiON>Rcs (1670 kN > 1186 kN)

P19L

s 420\

-

A la fin du calcul sismique, Epicentre permet d’afficher les efforts verticaux calculés (efforts gravitaires + efforts
sismiques) et de les comparer aux efforts résistants ultimes par diamétre, s'ils ont été saisis :

Le module graphique affiche les pieux /,‘. P

g \
en représentant les efforts par des T ) '3106}
histogrammes : les efforts résistants o \H. B | rmrrypr—— :
sont en vert (s’ils ont été saisis), les Efforts verticaux dus aux charges gravitaires
efforts gravitaires en marron et les T ELU sans séisme (1,35G +1,5Q + 1,5 psi0 N): 1098 kN
efforts sismiques ou de vent en bleu ¥ ELU avec séisme (G + psi2 0 + psl2 N) il
. . £ 5 Efforts verticaux dus a laction sismique (*) :
(efforts de compression et de traction, b roction sismique 1 ° E1 =+ 853 kN
accrochés a I'extrémité du diagramme D direction sismique 2 E2=140 kN
marron des charges gravitaires). Une ' 4 combinaison de Newmark : Ec = = 905 kN
étiquette informative récapitule (*) avec le coefficient de surcapacité de 1.4
) . . , ' 4 Action sismique + charges gravitaires :
I'ensemble des informations relatives b G+ps2Q+ps2N+Ec : Ned=1632 kN
au pieu survolé par la souris. Les ¥ A G+psi2Q+ps2N-Ec : Ntd=-177 kN

Efforts résistants ultimes :
compression statique Res = #1520 kN
compression dynamique : Rcd = +1520 kN
traction dynamique Rtd =-609 kN
PROBLEME(S) DE DIMENSIONNEMENT :
G+psi2Q+psi2N +Ec>Rcd (1632 kN > 1520 kN)

pieux sous-dimensionnés sont
dessinés en rouge.
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Si vous avez saisi les efforts résistants ultimes par diamétre, vous pouvez demander & Epicentre de
redimensionner le diamétre de tous les pieux, en plus ou en moins, en fonction des efforts verticaux calculés.

Rappel : les efforts verticaux et horizontaux dans les pieux peuvent étre exportées au format Excel par I'outil
dédié du menu Traitements.

Le module graphique de présentation des efforts horizontaux dans les pieux

Consultation des résultats aprés un calcul au vent
Epicentre peut dessiner des efforts horizontaux correspondant & chacun des cas de charges de vent appliqués,
en précisant la valeur des efforts.

Il propose également une vue de synthese, qui rassemble tous les cas de charges et signale par un trait gras
I'effort horizontal enveloppe. La valeur de I'effort enveloppe est précisée pour chaque pieu :

ITo us les chargements El

Pieu P10 (diamétre 450)

Efforts horizontaux maximum :

- chargement n*1 : T1=17.3kN
- chargement n*2 : T2=23.1kN
- enveloppe des efforts : Te=23.1kN

Consultation des résultats aprés un calcul au séisme

Pendant le séisme, les pieux sont sollicités horizontalement dans toutes les directions.

Epicentre calcule les efforts horizontaux correspondants, pour chaque pieu, en parcourant toutes les directions
avec un pas de 10 degrés. Il exécute ces calculs pour les directions sismiques de calcul n°1 et 2.

Il peut présenter graphiquement les efforts obtenus pour chacune des deux directions sismiques de calcul et
pour leur combinaison de Newmark (ci-dessous, la combinaison de Newmark) :
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|Cumbinaisun de Newmark ;I

56.45 kN

& I
P192
b 42098
1 kN ]
v 6

n
]

]

Les efforts sont représentés en traits fins pour chacune des directions du plan, prises en compte avec un pas
de 10°.

L’effort horizontal maximum de chaque pieu est repéré par un trait épais et sa valeur est notée prés du pieu.

Rappelons que les valeurs maximum des efforts horizontaux ne s’exercent pas sur 'ensemble des pieux du
batiment au méme moment lors du séisme.

La variation de l'inclinaison des traits épais représentant ces efforts maximum est due a I'effet des couples de
torsion globaux qui s’appliquent a la base du batiment pendant le séisme et qui modifient notablement (surtout
dans le modeéle ci-dessus !) les efforts induits dans les pieux par les seules sollicitations horizontales.

Une étiquette informative récapitule les valeurs des efforts lorsqu’un pieu est survolé par la souris :

Pieu P10 (diamétre 520)
| Efforts horizontaux maximum (*) :
1 - direction sismique 1 : T1=322kN
- direction sismigue 2 : T2=47.9kN
- combinaison de Newmark : Tc = 53.8 kN
(*) avec le coefficient de surcapacité de 1.4

Rappel : toutes ces informations relatives aux pieux peuvent étre exportées au format Excel par I'outil dédié du
menu Traitements.

Post-traitement des poteaux

Tous les poteaux sont post-traités a la fin du calcul au vent ou au séisme avec l'outil Epipot développé par
XLBTP, bureau d’études et éditeur de logiciels basé a Strasbourg et partenaire d’Epicentre : vérification du
flambement et de la résistance & la compression et a la traction, ferraillage.

Le module graphique de vérification des poteaux vous indique les niveaux comportant des poteaux invalides :

Fenétre Affichage Niveaux Dessinsdubdtiment Charges gravitaires Modes propres Résultats du ¢
X--804 Y1161 v Niveau 1: de +0.00 m (RDC) a +2.70 m (ler étage) -> ok

Clic droit sur les poteq Niveau 2 : de +2.70 m (ler étage) a +5.40 m (2éme étage) -> pbs
Niveau 3 : de +5.40 m (2éme étage) a +8.10 m (3éme étage) -> pbs
Niveau 4 : de +8.10 m (3éme étage) a +10.80 m (4éme étage) -> pbs
Niveau 5: de +10.80 m (4éme étage) & +13.50 m (5éme étage) -> pbs
Niveau 6 : de +13.50 m (5éme étage) 3 +16.20 m (6éme étage) -> pbs
Niveau 7: de +16.20 m (6éme étage) 3 +18.90 m (7éme étage)
Niveau 8 : de +18.90 m (7éme étage) a +21.60 m (8éme étage)
Niveau 9: de +21.60 m (8éme étage) a +24.30 m (9éme étage)
Niveau 10: de +24.30 m (9éme étage) a +27.00 m (10éme étage)

Les niveaux notés « pbs » présentent des anomalies de poteaux, ceux notés « ok » n‘ont que des poteaux
valides, les niveaux sans mention n’ont pas de poteaux.
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Un tableau récapitulatif enregistré au format pdf rassemble toutes les informations utiles relatives aux
poteaux du projet :

[ Récapitulation du post-traitement des poteaux

~
X

Préparer et enregistrer des fiches pdf.
Logiciel EPICENTRE + EPIPOT : vérification des poteaux traction ot
Projet | Bitiment aed (vércation au sésme)
e | niemmmien
5
tyk | enobage ‘section Motombées | b Havtewrs Eancement
i ST =T = —
300 a5 070 20 1t 280
= - P s
— EEerErs ——
i g Mg Gl
Comventron de designatron des potesus verifies
Buk) poteou & dons o Aouteur du niveou &
-Pm
~e "Pocecus’ dot) Q
7
Les informations essentielles sont affichées a droite de chaque poteau :
P2(3)
Béton_courant, $25.
Y BHA12 (6.79 cm2, 1.4%)
R e o
5
3
9
F1-3
L F3.3
P1(3) e
Béton courant,§25
BHA12 (6.79 cm2, 1.4%)
F2-3
20x55 6
2
7

P3(2-6)

.Béton courant, $25
Elancement relatif = 216 > 120
FLAMBEMENT
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Une étiquette informative s’affiche lorsque le pointeur de la souris survole un poteau et un clic droit permet
d’afficher le menu contextuel de modification du poteau :

La seconde ligne du menu contextuel lance I'outil de post-traitement Epipot en

P1(3) = poteau P1 dans la hauteur du niveau 3 (2éme étage)
Poteau primaire (le poteau participe au contreventement)

Béton : C35/45, aciers : fyk = 500 Mpa

Section circulaire diam. 25 cm (Ac = 491 cm2)
Epaisseur dalle sup = 20 cm, retombée de poutre = 0 cm
Hauteur brute = 2.70 m, hauteur libre sous dalle = 2.50 m
Longueur de flambement = 0.7 x hauteur libre = 1.75m

Elancement relatif = 28.0

Poids propre du poteau = 3.1 kN

Charges en téte du poteau
G=1236 kN
Q=198 kN
N =0.0kN

E (effort sismigue enveloppe) = + 64.4 kN
Combinaisons de calcul dimensionnantes :

Compression ELU (1,35 G + 1,5 Q) : NEd = 200 kN, NRd = 759 kN
Compression ELA (G + 0,3 Q + AEd) : NEd = 197 kN, NRd = 933 kN

Tractions ELU et ELA : sans objet

Aciers longitudinaux : BHA12 (6.79 cm2) , épingles HAS

Taux de ferrailage = 1.4%

P1

.

poteau :

Appeler le module de ferraillage EPIPOT ...

% Modifier épaisseur de dalle sup/retombée de poutre...

mode interactif pour modifier le

@  Envegistrement automatique (@ EPIPOTism v

Fichier EPIPOT

& Ouwrir ~ 1M Dimensionner la section

@ suivant [E] Note de calcuts

57 Croqus de femaillage

Etude de télément séiectionné

G2 v i fx

Michel Hénin @ P 4 -

Titre du projet | Batiment R+9 (vérification au séisme)

Désignation

DONNEES

Dimensions de la section
Forme de la section
Diamétre du poteau

Poteau P1 (Etage 1)

CIRCULAIRE

@

Définition du ferraillage longitudinal

Nombre d'armatures longitudinales

Diamétre des armatures HA12
beloppe) = 2 54 4 0

Définition du ferraillage transversal ;s"”;"."“'f"a’“"y;: L e e

Diamétre des cerces HAG = 0,30+ AEd) | NEQ = 249 kN, NRd = 933 kN

Maintien des armatures intermédiaires | EPINGLE Sans objet

> : BHA12 (879 cn2) , épngles HAS

Espacement en zone courante S, 240 |mm o —

Espacement en zone critique s 90 |mm
Caracténistiques béton armé

Classe de résistance dubéton R | C35/45 + fok = 35 Mpa |

Limite lastique des armatures £, 500 |Mpa

Enrobage des armatures ¢ 30 |mm
Calcul du flambement

Prise en compte des retombées DALLE compte de Iépaisseur de dalle

Coefficient de flambement [ 0,70 — Le coefficient fu est imposé - fw = 0,70 4
Charges en téte de poteau

Poids propre G, 31w

0.25

m

3 =)
| !; 0 |
Vos  Manuel A Quitter
coordonnées utilisateur propos EPIPOT
Gestion
Date 10/04/23
Elément 1sur?
Synthése des ésultats @

A ]
5 |

Préparer et enegistrer des fiches paf

Afficher le tsbleay récaptulatt

¢ Poteau en cours de tratement - P1(1)

Poteaux cé tratés

pe:
B fyk = 500 Mips
.25 cm (Ac = 491 en2

8o
Bus31am
feau

Arréter le post-tratement

[

L’écran d’Epicentre est automatiquement réorganisé pour offrir un contexte de saisie clair et fluide :

Epipot vous permet de travailler sur tous les poteaux du projet, en liaison directe avec Epicentre :

la feuille de calcul Epipot occupe la moitié gauche de I'écran. Elle est réglée pour rester constamment au
premier plan, méme si vous cliquez dans le module graphique d’Epicentre.

le poteau en cours de modification dans Epipot est redessiné par Epicentre a droite de I'écran.

L’assistant de saisie apparu en haut a droite de I'écran affiche le code du poteau en cours de saisie. Il vous
donnera également la liste compléte des poteaux que vous avez déja modifiés depuis de dernier calcul au
vent ou au séisme que vous avez effectué.

vous pouvez consulter la fiche de dimensionnement, la note de calcul et la fiche de ferraillage de tous les
poteaux du projet, en parcourant la liste de ces poteaux de maniére trés fluide.

vous pouvez modifier la section (dimension/béton) et/ou les ferraillages longitudinaux ou transversaux des

poteaux

Vous pouvez enregistrer dans Epicentre les modifications faites, si elles vous conviennent.

Epicentre met & jour tous les affichages (dessin et étiquettes informatives) & mesure des enregistrements.

Les copies d’écran de la page suivante montrent deux exemples de fiches de ferraillage et de note de calcul
de poteau, exportées au format pdf depuis Epipot :
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0,25
[
0,20
@
=
A
- Repére | Diamétre | Mombre Espacement| Longueur |Fagonnage
250 =
@ 1 Ha12 & - 2,48 4B
2 Hag 17 24/9 0,72 5
3 HAg 51 24(9 0,32 19
- P Pateau P1, Ftage 1 | Section : ©0,25 | Poteau PRIMAIRE
x (2Y13) Béton C35/45 | Armatures BS00 | Enrobage : 30mm
T e Béton : 0,12m3 | Poids d'acier : 13,5kg | Ratio ~ 163kg/m3
10,25
EPIPOT Version 1.0 Bati R49 (vérificati . Logiciel Epicentre (version d'évaluation)
XLETP itiment (vérification au séisme) 113 avenue de Castres
EPIPOT 8 3Nenusicanaurs P P1 (Etage 1) - CROQUIS DE FERRAILLAGE 31300 | Toulouse
= L §7100STRASBOURG oteau P1 (Etage 1) - Q Date - 13/04/2023

Exemple de fiche de ferraillage

EPIPOT Version 1.0

Batiment R+9 (vérification au séisme)
HLETP

Logiciel Epicentre [version d'évaluation

113 awenuve de Castres

EPIP ﬂT 43 mvenue Jean lnurés
- E7100 STRASBOURS

Poteau P1 (Etage 1) - NOTE DE CALCUL

31500 Toulouse
Diate : 13/04,/2023

4 - SBLCUL DU DLAMDEMENT LU ELL

4.1 CRLCUL DB L EFPORT HOBIAL LBXILSL
Cas dimensiomnant — Combinaison

Effort normal NEd = 249,56 kN

4.2 CALCUL DAS CARACTMRISTIOURMS ERTON ARMA
Contrainte béton de calcul fod = 29,17 Mpa
Contrainte aciesr de calcul : fyd = 500,00 Mza

4.3 URRIFICATION DR L'AFFORT HOEMAL ERDUIT

Effort normal raduit — Bésultat walide

: md = 0,17
Effort reduit limite : nlim = 0,65 - Limite réglementaire (ECE §5.4.3.2.1-3)
4.4 NERIFICATION DB Li STADILITE
Caracteristigues de flambement identigues au caleul ELT
Effort : HRd = kh._ ks o. [Ac_fod + RAs_ fpd] = 533,77 kN
Stabilite : HRd : i — Resultat valide

oo SRRl R s Lo Tasl Pl

5.1 CALCUL AT ELU

Effort de traction icitant : NEd =
Effort de traction résissant : NRd =

5.2 CRLCUL AT ELL
Effort de traction : WEd = 0,00 EN — Combinaisen { G + 0,2 Q - REd }
Effort de traction : WRd = 238,28 N > WEd — Résultat walide

Derniéere page d’une note de calcul
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Atout n°9 : vérification de la raideur des éléments
secondaires et double calcul sismique automatique

En cas de calcul sismique, la clause 4.2.2(4) de I'Eurocode 8-1 stipule que la raideur latérale des éléments
secondaires (c'est-a-dire désactivés pour le contreventement) du modéle ne doit pas dépasser 15% de la
raideur des éléments primaires.

Si cette limite des 15% est dépassée, la clause 4.2.2(4) du guide d'application de I'Eurocode 8 (FD P06-031)
demande de procéder a un « double calcul sismique ».

Epicentre est le seul logiciel du marché qui intégre (1) un outil de vérification de la part de raideur latérale
des éléments secondaires et (2) un dispositif de double calcul sismique automatique.

Vérification de la limite des 15% pour la raideur des éléments secondaires

Principe général du traitement
Epicentre estime la part des éléments secondaires dans la rigidité totale du batiment a partir des déplacements
horizontaux d'un ou plusieurs points de contréle que vous choisissez vous-méme, en haut du batiment.

Les déplacements de ces points seront calculés pour deux chargements statiques horizontaux proportionnels
aux masses des étages et appliqués selon deux directions perpendiculaires également choisies par vous.

Les déplacement seront successivement calculés avec ou sans prise en compte de la rigidité des éléments
secondaires, ce qui permettra de déduire leur contribution a la rigidité totale du batiment.

Cet algorithme trés simple est rendu possible par la capacité d’Epicentre & désactiver ou réactiver facilement
pour le contreventement des murs ou des poteaux (voir I'atout n°5).

Description du traitement

L’outil de vérification est disponible dés que la saisie du batiment est compléte et valide.

Il vous demande dans un premier temps de choisir les points de contréle, en haut du batiment, et les deux
directions de contrdle :

Nivear

v RDC:080m | O =] | | ==| B B B Freches ver te haut cu vers e as au i pous changer artage
Ter étage: 270m n

4eme étage: 1080 m

Zime étage: 540m 2 a
3éme étage:2.10m + + Choix des points de controle
eullez choiss les onirie en clouant sur un o

v 10éme étage: 27.00m

Pour supprimer un pont e contrile existant, clauez dessus.

Directions des deux chargements par rapport & 0X

Angle du chargementn® 1 | 0 degres

Ange s cnargementn'2 |80 degrés

Abandorier i ratement | Continuer e raement
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A la fin du traitement, Epicentre produit une note de calcul au format Word qui expose en détail la méthodologie,
présente les résultats et conclut sur le respect du critere des 15%.

L’extrait suivant montre la conclusion de la note de calcul :

Chargement horizontal paralléle a la direction 2 (90 degrés par rapport a OX) :

. ) Déplacements selon la direction 2 )
Points de contrdle Part de la raideur des
Modeéle initial Modéle raidi éléments secondaires
N® [ Niveau X Y DLi (mm) DLr {mm) selon la direction 2
1 27.00 -2.00 0.00 2.0 2.0 -0.2%
2 | 27.00 0.00 10.00 2.1 21 0.1%
3 | 27.00 7.00 0.00 2.6 2.5 1.1%
4 | 27.00 11.00 10.00 2.8 2.8 1.5%
5| 27.00 11.00 3.00 2.8 2.8 1.5%
4. Bilan

Le critére des 15% de la clause 4.2.2(4) de I'EC8-1 est respecté pour tous les points de contrile
choisis.

On peut donc considérer que le critére des 15% de la clause 4 2 2(4) de 'EC8-1 est respecté pour
I'ensemble du batiment.

Pour une description plus compléte de l'outil, reportez vous a I'annexe 4 du Manuel de I'utilisateur.

Double calcul sismique automatique

Pourquoi un double calcul sismique ?

En cas de calcul sismique, la clause 5.4.1.2.5(1)P de I'Eurocode 8-1 stipule que « les murs structuraux ne
doivent pas étre supportés (en totalité ou en partie) par des poutres ou dalles. »

Par conséquent, les murs non directement supportés par des poteaux ou d’autres murs ne doivent pas étre pris
en compte dans le contreventement du béatiment : ils sont dits « secondaires », par opposition aux murs
« primaires », qui participent activement au contreventement du batiment.

Bien entendu, les poteaux ou les autres murs qui s’appuient sur des murs secondaires sont eux aussi
secondaires.

Or dans la réalité, ces éléments secondaires peuvent malgré tout participer au contreventement du batiment ,
notamment au début du séisme, lorsque les poutres ou les dalles qui les portent n'ont pas encore été
endommagées par le séisme.

lls peuvent donc, au moins temporairement, augmenter la raideur latérale du batiment, ce qui aura pour effet
de diminuer les périodes des modes propres du batiment.

Dans de nombreux cas, la diminution des périodes des premiers modes propres du batiment placera ceux-ci
sur le plateau du spectre de calcul et conduira donc a une augmentation des efforts sismiques appliqués au
béatiment.

Le batiment sera donc soumis a des efforts sismiques supérieurs a ceux calculés a partir d’'une analyse modale
réalisée sans tenir compte des éléments secondaires.
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C’est la raison pour laquelle la clause 4.2.2(4) de I'Eurocode 8-1 stipule que la raideur latérale des éléments
secondaires (c'est-a-dire désactivés pour le contreventement) du modéle ne doit pas dépasser 15% de la
raideur des éléments primaires.

Le guide d'application de I'Eurocode 8 (FD P06-031) remarque dans sa clause 4.2.2.4 que « cette limitation a
16% risque d’étre difficile a réaliser ».

Il propose « d’accepter que la raideur des murs secondaires dépasse la limite de 15% pour autant que la
structure de contreventement soit justifiée par un double calcul de la réponse globale, comme dans le cas des
éléments non structuraux ou de remplissage. Un batiment comportant des éléments sismiques secondaires
dépassant cette limite de 15% doit donc faire I'objet d’un double calcul comme expliqué dans les commentaires
du 4.3.1(8). »

Qu’est-ce qu’un double calcul sismique ?

La clause 4.3.1(8) du guide d'application de I'Eurocode 8 (FD P06-031) précise les modalités d’'un double calcul

sismique :

* les actions sismiques sont calculées en considérant dans la modélisation (1) la structure primaire seule,
puis (2) la structure primaire et les éléments secondaires et/ou de remplissage. Cela conduit dans chaque
cas a un systeme d’actions sismiques assorties d’excentrements par rapport au centre de gravité ;

» chaque systeme d’actions est réparti dans les éléments de la structure primaire seule et ces éléments sont
justifiés vis-a-vis des deux systémes d’actions considérés.

Réalisation d’un double calcul sismique avec Epicentre

Il est trés simple de réaliser un double calcul sismique avec Epicentre :

1) Vous procédez au « premier calcul » sur le modéle initial, dans lequel vous avez-vous-méme désactivé pour
le contreventement les murs secondaires non directement portés par des poteaux ou d’autres murs (NB :
Epicentre se charge de désactiver lui-méme les murs s’appuyant sur ces murs et les poteaux situés sur ou
SOUS ces murs).

2) Vous faites une copie de ce modele et, avant de lancer le traitement, vous indiquez simplement dans le
menu de choix des traitements que vous désirez procéder au « second calcul d’'un double calcul sismique » :

. -

Options générales

Tolérance géométrique générale : |2 cm j pour la saisie des éléments porteurs et des planchers

Systéme d'unités Isystéme S1(kN, MPa, etc.) L]

Mode de fondation [encastrement rigide _'J

Calcul de contreventement : ]second calcul d'un double calcul sismique (analyse modale avec modéle raidi) Lj

pas de calcul de contreventement (descente de charges seule)

calcul statique au vent

calcul sismique dynamique (méthode de lanalyse modale spectrale)

second calcul d'un double calcul sismique (analyse modale avec modéle raidi)

Post-traitement des poteaux

Annuler | oK l

3) Epicentre se charge du reste, automatiquement :

+ au démarrage, Epicentre réactive pour le contreventement tous les éléments secondaires.
Ce batiment avec éléments secondaires réactivés pour le contreventement est le modeéle "raidi".

+ L'analyse modale est menée avec ce modéle raidi, ainsi que le calcul des efforts sismiques (efforts
statiques équivalents modaux, appliqués au centre de gravité de chaque étage, pour chacune des deux
directions sismiques de calcul). Ces efforts sismiques sont donc calculés a partir de I'analyse modale
faite sur le modéle raidi (période, masses modales, facteurs modaux) et a partir de la géométrie du
modeéle raidi (inerties et position des centres de torsion des étages).

+ A ce stade du calcul, Epicentre revient au modgle initial (éléments secondaires désactivés) et il lui
applique les efforts sismiques qui viennent d'étre calculés avec le modéle raidi.

» Le calcul se poursuit ensuite normalement, jusqu'a la vérification des efforts dans les murs, les pieux et
les poteaux.

4) Lorsque ce second calcul est terminé, l'utilisateur doit vérifier le dimensionnement du batiment en exploitant
les résultats des deux calculs.

Epicentre permet donc de procéder trés rapidement et trés facilement & un double calcul sismique.
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Une offre d’abonnement
économique et sans engagement

26



Atout n°10 : des formules d’abonnement adaptées a vos
besoins

Principes de base des abonnements

Les abonnements sont sans « droit d’entrée » et sans engagement dans la durée.

Tous les abonnements incluent la mise a disposition du logiciel et de ses mises a jour successives
(téléchargement automatique a partir du logiciel).

lIs incluent également I'assistance aux utilisateurs par mail (non prévue pour la version gratuite).

Des formules d’abonnement adaptées a votre profil d’utilisation

Les formules d’abonnement sont construites en faisant varier les parametres suivants :

Les catégories de licences (fixes, partagées ou flottantes) :

* Une licence fixe est associée a un ordinateur déterminé et permet de faire fonctionner le logiciel sur ce
seul ordinateur.

» Unelicence partagée est associée a plusieurs ordinateurs mais ne peut étre utilisée que par un seul d'entre
eux a la fois.

» Une licence flottante est affectée par un serveur de licences centralisé au poste de travail qui en fait la
demande et est décomptée du nombre total de licences autorisées contractuellement sur le réseau local
interne.

Les niveaux de licence (Premium, Medium, Mini) : ces niveaux de licences disposent de l'intégralité des

fonctionnalités du logiciel mais les niveaux Medium et Mini présentent des restrictions relatives a la taille des

batiments traités (nombre de murs et nombre de niveaux) au-dela desquelles certaines fonctionnalités sont
bridées ou désactivées.

Ladurée : 6 mois, 1 an.

Ce grand choix de formules d’abonnements vous permettra de faire varier facilement votre configuration
d’abonnements dans le temps en fonction de vos besoins.

Consulter la grille tarifaire sur le site du logiciel

La liste des formules d’abonnements proposées et la grille tarifaire associée peuvent étre consultées sur le
site Internet d’Epicentre (https://www.logiciel-epicentre.com/utilisateurs/licences-tarifs.htm).
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Epicentre : pourquoi pas vous ?
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Les étapes pour poursuivre votre réflexion

Téléchargez les autres fichiers de la documentation technique du logiciel

Vous pouvez les télécharger a partir de https://www.logiciel-epicentre.com/doc/documentation.htm :

» Manuel de l'utilisateur : il rassemble toutes les explications et informations pratiques qui vont vous
permettre de saisir vos projets, de lancer les traitements et d’en exploiter les résultats.

+ Compléments techniques : ce document rassemble des informations a caractére plus théorique sur les
méthodes de calcul mises en ceuvre par Epicentre : méthode de I'analyse modale spectrale, vérification et
ferraillage des murs, etc.

+ Visite guidée du logiciel : elle vous donne une vue d’ensemble d’Epicentre, grace a une fiche descriptive
détaillée et a un parcours illustré et commenté des modules du logiciel, a partir d’'un modéle simple.

Le manuel de l'utilisateur et les Compléments techniques vous permettront d’approfondir certaines des
fonctionnalités présentées dans le présent document (suivez les renvois qui vous sont proposes).

Le parcours illustré et commenté du chapitre 3 de la Visite guidée vous permettra de mieux visualiser
I'organisation des différents modules du logiciel et leur fonctionnement.

Téléchargez et installez la version gratuite ou la version d’évaluation

La version gratuite

La version gratuite (licence Epicentre Mini) est téléchargeable & partir de la page https://www.logiciel-
epicentre.com/decouverte/version-gratuite.htm.

Elle permet de découvrir toutes les fonctionnalités du logiciel.

Bien que gratuite, la licence Epicentre Mini permet de traiter de maniére opérationnelle les petits batiments en
béton et/ou en macgonnerie (au plus 10 murs et 5 niveaux de planchers).

De plus grand modéles peuvent étre chargés, modifiés et calculés, mais Epicentre ne vous présentera que
les résultats des 10 premiers murs et des 5 premiers niveaux.

La version d’évaluation

Si vous travaillez dans un bureau d'études vous pouvez demander a bénéficier d'un prét d'évaluation d'une
durée d'un mois : vous pourrez ainsi vérifier trés concrétement si Epicentre répond a vos besoins en matiére
de calculs sismiques.

Pendant la durée du prét, vous recevrez bien entendu une réponse rapide a toutes vos demandes d'information
complémentaire ou d'assistance.

Pour bénéficier d'un prét d'évaluation, faites la demande a partir de la page https://www.logiciel-
epicentre.com/decouverte/pret-evaluation.htm.

Testez le logiciel !

Commencez par reproduire le parcours illustré et commenté du chapitre 3 de la Visite guidée, pour constater
par la pratique la clarté, la fluidité et la rapidité du logiciel, a partir d’'un exemple concret.

Saisissez ensuite votre propre modéle.

Si vous travaillez avec la version d’évaluation, vous serez accompagné par le support technique pendant toute
la durée du prét.
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